OBSZAR ZASTOSOWAN | CHARAKTERYSTYKI

OGOLNE WYTYCZNE DOBORU LIN PRZEMYStOWYCH

Liny przemystowe sg to liny majgce powszechne zastosowanie w takich urzadzeniach przemystowych, jak maszyny
budowlane (betoniarki, spychacze, wciagarki itp.); maszyny do robét ziemnych (koparki, maszyny melioracyjne), wszelkie
urzadzenia transportowe niebedace dzwignicami (np. wyciag do wielkiego pieca, napedy przenosnikdw itd.), liny stuzace do
przymocowania lub obejmowania ciezaréw w czasie ich przenoszenia (np. liny holownicze, do wigzania itd.) oraz do napedu
réznych urzadzen przemystowych (walce, ciggarki rur itp.).

Dob6r konstrukcji liny do danego urzadzenia zalezy w gtéwnej mierze od konstrukcji urzadzenia i warunkéw, w jakich lina
pracuje. Ponizej podano podstawowe kryteria, jakimi nalezy kierowac¢ sie przy doborze poszczegdlnych konstrukciji lin.
1 Liny jednozwite — splotki — o konstrukcjach 1x7, 1x19, 1x37 nalezy stosowaé gtéwnie w tych przypadkach, gdy
lina pracuje wylacznie na rozcigganie, a wiec w przypadku lin naciggowych podtrzymujacych (np. maszty
telewizyjne, radiowe) oraz nosnych (estakady). Liny jednozwite z cienkich drutéw moga by¢ stosowane jako
linki sterownicze przenoszace site lub moment sity w r6znych urzadzeniach przemystowych. Wytrzymato$¢ tych

lin nalezy dobierac tak, aby wspéiczynnik bezpieczenstwa pracy lin nie byt nigdy mniejszy od 3.

2 Liny dwuzwite o konstrukcjach 6x19M — FC, 6x37M — FC sg stosowane wowczas, gdy lina pracuje na kotach
lub krazkach linowych i gdy oprécz wytrzymatosci wymaga sie od niej odpowiedniej gietkosci. Rodzaj
konstrukcji zalezy od s$rednicy kot linowych. Przy doborze lin nalezy kierowa¢ sie zasadg (jezeli nie jest to
sprecyzowane inaczej w warunkach eksploatacji urzadzenia): stosunek D/& (gdzie: D - $rednica kota linowego,

& - $rednica drutu) powinien wynosi¢ minimum 350, natomiast stosunek D/d (gdzie: D - srednica kota linowego,
d - $rednica liny) powinien by¢ wiekszy od 12.

3 Jezeli lina pracuje na kotach linowych przy duzym natezeniu ruchu i gtéwng przyczyng zuzycia liny jest jej
zmeczenie, to do takich urzadzen nalezy stosowac liny o liniowym lub punktowo-liniowym styku drutéw w
splotkach. W zaleznosci od rodzaju urzadzenia, $rednicy liny i warunkéw pracy, zaleca sige stosowanie
nastepujacych konstrukcji: 6x19S — FC, 6x31WS — FC, 6x19W — FC, 8x31WS — FC.

4 Jezeli lina w swej pracy jest narazona nie tylko na przeginanie, ale i na duze naciski poprzeczne powodujace
deformacje liny, lub tez warunki pracy liny nie pozwalajg na zastosowanie rdzenia z wiékien naturalnych, nalezy
woéwczas stosowac liny z rdzeniem stalowym. Poleca sie w tym przypadku nastepujace konstrukcje 6x7 — WSC,
6x19 — IWRC, 6x19S — IWRC, 6x19F — IWRC oraz 8x31WS — IWRC, 8x36WS — IWRC, 6x36WS — IWRC.

5 Liny ze rdzeniem stalowym przy malych stosunkach D/d i duzych obcigzeniach wykazujg wiekszg trwatos¢
zmeczeniowa niz liny z rdzeniem z widkien naturalnych. Przy doborze lin przemystowych - jezeli nie ma
okreslonych wymagan zamawiajgcego dotyczgcego gietkosci liny, $rednicy rolek i két linowych - nalezy
kierowa¢ sie zasadg stosowania lin wykonanych z matej ilosci drutéw w linie. Wspotczynnik bezpieczenstwa
pracy liny w kazdym urzadzeniu przemystowym powinien by¢ wiekszy od 3.

6 W maszynach budowlanych i w maszynach do robé6t ziemnych nalezy stosowa¢ liny o liniowym styku drutéw w
splotkach typu Seale lub Warrington-Seale. W przypadku pracy liny z duzymi obcigzeniami dynamicznymi
wskazane jest stosowanie konstrukcji Warrington-Seale. W urzadzeniach transportowych - jezeli gldwnym
powodem zuzycia liny jest jej zmeczenie - nalezy stosowac liny o liniowym styku drutéw.

7 Jezeli lina pracuje gtéwnie na rozcigganie, nalezy stosowa¢ liny o punktowym styku drutéw. Podobnie zalecenia
odnoszg sie do lin do napeddw urzadzen przemystowych.

8 Liny o zwiciu Langa — wspoétzwite — (liny, gdzie druty warstwy zewnetrznej splotki i splotki warstwy zewnetrznej
liny skrecone sa w tym samym kierunku, sS lub zZ) charakteryzujq sie wysokg elastycznoscig i w poréwnaniu z
linami o zwiciu zwyklym — przeciwzwitymi — (liny, gdzie druty warstwy zewnetrznej splotki i splotki warstwy
zewnetrznej liny skrecone sg w przeciwnym kierunku, zS lub sZ) posiadajg kilkakrotnie diuzszg zywotnosc,
jednak majg tendencje do rozkrecania sig i moga by¢ stosowane tylko wtedy, gdy lina zabezpieczona jest przed
LKreceniem sie”, a zawieszony na niej tadunek jest zabezpieczony przed obracaniem sie (ta regufa nie odnosi
sie do lin odpornych na krecenie o zwiciu Langa).

9 W przypadku, kiedy wymaga sie od liny przede wszystkim odpornosci na krecenie przy jednoczesnie wysokiej

elastycznosci zapewniajacej odpowiednio diugi okres eksploatacji zmeczeniowej — wszelkiego rodzaju
urzadzenia dzwigowe w ktérych wystepuje intensywne podnoszenie tadunku na duze wysokosci, tj. zurawie
budowlane, dzwigi samojezdne, dzwigi portowe, suwnice, itp. — powinny by¢ tam stosowane liny odporne na
krecenie.
Ich zastosowanie gwarantuje klientowi likwidacje probleméw z kreceniem zblocza oraz zdecydowanie wieksze
bezpieczenstwo obstugi dzwigu. Zwtaszcza ta druga cecha lin odpornych na krecenie jest szczeg6lnie cenna i
pozadana, zagadnienia bezpieczenstwa i mozliwo$¢ zdecydowanego jego poprawienia sg najwazniejszym w
chwili obecnej argumentem przemawiajacym za zakupem lin tych konstrukcji.

KONSTRUKCJE | CHARAKTERYSTYKI LIN STANDARDOWYCH

SPLOTKI (1X7, 1X19M, 1X37M)

Splotki okragte (element liny sktadajacy sie z zestawu drutow odpowiedniego ksztattu i wymiaréw utozonego spiralnie w tym
samym kierunku i w jednej lub wiecej warstw wokét srodka, w ktérych wokoét drutu centralnego nawinieta jest 1, 2, lub 3
warstwy drutéw) charakteryzujg sie wysokg sztywnoscig (szczegdlnie wysoka sztywnos$¢ posiadaja splotki w ktérych
poszczeg6lne warstwy drutéw zwite sg w réznych kierunkach), stad nie nadajg sie do zastosowan gdzie wymagane jest
zginanie na krazkach lub przelotkach o matym promieniu.

Najczesciej znajdujg zastosowanie w:

w zakresie najmniejszych $rednic w motoryzacji, jako ciegna np. hamulcowe (w wykonaniu np. ze stali nierdzewnej), sprzegta



1x7*

itp. Od wielu lat DRUMET Liny i Druty Sp. z 0.0. jest producentem ciegien motoryzacyjnych znajdujacych zastosowanie w
samochodach produkowanych przez FIAT Auto Poland, spetniajacych ostre normy FIATA.

linki odciggowe i napinajace réznego przeznaczenia (z grubszych drutéw ocynkowanych pracujg jako odciggi masztéw np.
dachowych konstrukcji antenowych).

Splotki mogg by¢ wykonane z drutéw stalowych ocynkowanych, gotych badz ze stali nierdzewnej.

W wykonaniu ze stali nierdzewnej stosowane bywaja w réznych specjalnych zastosowaniach — np. jako ciegna chirurgiczne.
W zaleznosci od zastosowania, moga byé wykonywane jako olejone, dla zabezpieczenia przed korozjg, lub suche o wysokiej
czystosci, np. dla dobrej przyczepnosci do gumy lub tworzyw sztucznych.

Splotki o konstrukcji Ix7 (splotka jednozwita, ktéra posiada tylko jedng warstwe drutéw
nawinietych na drut centralny — 1-6).

Splotki o konstrukcji 1x7 o srednicy 1,6 do 3 mm wykorzystywane sg jako rdzeniowe linki nosne
w samonosnych telekomunikacyjnych i energetycznych przewodach stalowo aluminiowych oraz
do podwieszania kabli telekomunikacyjnych i energetycznych.

Pozostate wtasnosci jak w opisie og6inym.

1x19M

Splotki 0 konstrukcji 1x19M (splotka skrecana w dwu operacjach, konstrukcja ktéra zawiera
dwie warstwy drutéw nawinietych na drut centralny — 1-6/12) stosowane sg jako ciegna oraz
odciggi réznego przeznaczenia.

W zakresie najmniejszych $rednic, znajdujg gtéwne zastosowanie w motoryzacji, jako linki
ciegna np. hamulcowe (czasami ze stali nierdzewnej), sprzegta itp. Stosowane sg takze jako
ciegna rowerowe.

Splotki o konstrukcji 1x19M o srednicy 3 do 5 mm stosowane sg jako rdzeniowe linki nosne w
samonosnych telekomunikacyjnych i energetycznych przewodach stalowo aluminiowych oraz
do podwieszania kabli telekomunikacyjnych i energetycznych.

Linki o konstrukcji 1x19M wykonywane sg o réznych kierunkach skrecenia warstw:
jednakowych lewych s lub prawych z lub o przeciwnych kierunkach skrecenia warstwy

zewnetrznej i srodkowej tj. sz lub zs.

Podstawowym parametrem wyrézniajacym tg konstrukcje od liny 1x7 jest wieksza elastycznos¢,
przy mniejszej odpornosci na scieranie.

Pozostate wtasnosci jak w opisie og6inym.

Splotki o konstrukcji 1x37M (splotka skrecana w trzech operacjach, konstrukcja ktéra zawiera
trzy warstwy drutéw nawinietych na drut centralny — 1-6/12/18).

Splotki o konstrukcji 1x37M wykonywane sg o réznych kierunkach skrecenia warstw:
jednakowych lewych s lub prawych z lub o przeciwnych kierunkach skrecenia warstw
zewnetrznej, sSrodkowej i wewnetrznej (tj. zss i szz lub zzs i ssz).

Podstawowym parametrem wyrézniajacym ta konstrukcje od splotek 1x7 i 1x19 jest wieksza
elastycznosé, przy mniejszej odpornosci na Scieranie.

Pozostate wtasnosci jak w opisie ogdinym.

LINY JEDNOWARSTWOWE SZE SCIOSPLOTOWE, O

KRZYZOWYM ZWICIU DRUTOW W SPLOTKACH

Liny jednowarstwowe to liny, w ktérych na wspélny rdzen (wtékienny lub stalowy) nawinieta jest jedna warstwa splotek.

Splotki tych lin wykonuje sie nawijajac na drut centralny srubowo w oddzielnych operacjach technologicznych jedna, dwie, trzy
lub cztery warstwy drutéw, skreconych w tym samym kierunku z r6znymi skokami zwicia. Druty nakladajacych sie na siebie
warstw krzyzujg sie wzajemnie i tworzg w tych miejscach styk punktowy.

Liny o krzyzowym zwiciu charakteryzujg sie dobrg elastycznoscig, przy matej odpornosci na naciski poprzeczne i trwatosci
zmeczeniowej.

Rdzen liny moze by¢ widkienny, wykonany z witékien naturalnych (bawetna, sizal) lub z wtékien sztucznych (polipropylen, itd.),
badz stalowy. Zadaniem rdzenia w linie jest przede wszystkim podparcie splotow w linie, oraz zapewnienie ciggtosci
smarowania splotow (tzw. zbiornik smaru).

Liny wykonane na rdzeniu stalowym charakteryzujg sie wigekszg odpornoscig ha naciski poprzeczne i wiekszg sitg zrywajaca,
przy wigkszej sztywnosci liny, oraz wiekszg odpornoscig na dziatanie wysokich temperatur.

Liny mogg by¢ wykonane z drutéw stalowych gotych, ocynkowanych, badz w specjalnych zastosowaniach z drutéw ze stali
nierdzewne;j.

W wykonaniach specjalnych, z drutéw ze stali nierdzewnej i na rdzeniu z wiékien polipropylenowych znajdujg zastosowanie
wszedzie tam, gdzie wymagana jest odpornosé liny na wyjatkowo szkodliwe warunki atmosferyczne, gdzie liny narazone sg
na dziatanie $rodkéw chemicznych i wymagana jest wysoka czysto$¢ liny (np. jako liny do transporteréw stosowanych w
przemysle spozywczym).

! Oznaczenie zgodnie z EN 12385-2



6x19M — FC?

6x19M — IWRC

6x19M — WSC

6x37M — FC

6x37M — IWRC

Liny stalowe o konstrukcji 6x19M — FC (konstrukcja splotki 1x19 — 1-6/12) stosowane sg jako
liny ogdlnego przeznaczenia w réznych galeziach przemystu. Liny nadajg sie do pracy na
wielokrgzkach i przelotkach o typowych promieniach przy normalnym natezeniu pracy. Czesto
stosowane sg na matych weciggarkach i podnosnikach. Liny o takiej konstrukcji znajdujg
zastosowanie w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych, gdzie stosowane sg w szuflach
automatycznych i wyciggarkach obornika, w rybotéwstwie (liny tratlowe, kotwiczne, pomocnicze)

itp.

Liny stalowe o konstrukcji 6x19M — IWRC z rdzeniem stalowym w postaci niezaleznej liny
stalowej IWRC [7x7] znajdujg podobne zastosowanie co liny tej samej konstrukcji z rdzeniem
wtokiennym, w poréwnaniu z nimi charakteryzujg sie wieksza sztywnoscia, wieksza sitg
zrywajaca i wiekszg odpornoscig na naciski poprzeczne i dziatanie wysokiej temperatury oraz
odpornoscig na rozcigganie przy mniejszej elastycznosci.

Liny stalowe o konstrukcji 6x19M — WSC z rdzeniem stalowym w postaci splotki WSC — tej
samej konstrukcji co splotki liny — znajdujg podobne zastosowanie co liny konstrukcji 6x19M —
IWRC, w poréwnaniu z nimi charakteryzuja sie wieksza sztywnoscia.

Liny tej konstrukcji stosowane sg bardzo czesto do produkcji lin do tasm do transporteréw
gumowych — w wykonaniu z drutéw o wytrzymato$ciach >2500 MPa i odtuszczeniu powierzchni
celem zapewnienia dobrej przyczepnosci do gumy.

Liny stalowe o konstrukcji 6x37M — FC (konstrukcja splotki 1x37— 1-6/12/18) stosowane sg jako
liny og6lnego przeznaczenia. Poniewaz w zewnetrznej warstwie splotéw wystepuje duzo drutéw
o malej srednicy w stosunku do innych konstrukcji lin, charakteryzujg sie one mniejszg
odpornoscig na Scieranie, jednoczesnie posiadaja bardzo wysokg elastyczno$¢. Liny te
wykorzystywane sg w przemysle stoczniowym, budowniczym, wydobywczym, wielu typach
wciggarek, rolnictwie itp.

Liny stalowe o konstrukcji 6x37M — IWRC z rdzeniem stalowym w postaci niezaleznej liny
stalowej IWRC [7x7] znajdujg podobne zastosowanie co liny tej samej konstrukcji z rdzeniem
wtokiennym, w poréwnaniu z nimi charakteryzujg sie wiekszg sztywnoscia, wiekszg sitg
zrywajaca i wiekszg odpornoscig na naciski poprzeczne i dziatanie wysokiej temperatury.

2 Oznaczenie zgodnie z EN 12385-2



6x37M —WSC

Liny stalowe o konstrukcji 6x37M — WSC z rdzeniem stalowym w postaci splotki WSC — tej
samej konstrukcji co splotki liny — znajdujg podobne zastosowanie co liny konstrukcji 6x37 —
IWRC, w poréwnaniu z nimi charakteryzuja sie wieksza sztywnoscia.

LINY JEDNOWARSTWOWE, SZE SCIOSPLOTKOWE, O JEDNOWARSTWOWYM
| ROWNOLEGLYM ZWICIU DRUTOW W SPLOTKACH

Splotki niniejszych lin wykonuje sie w jednej operacji technologicznej, skrecajagc minimum dwie warstwy drutéw o réznych
Srednicach z tym samym skokiem skrecania, przy czym ich liczba w kolejnej (nastepnej) warstwie jest taka sama lub
dwukrotnie wieksza.

Liny o réwnolegtym zwiciu drutéw miedzy warstwami charakteryzujq sie dos¢ dobra elastycznoscia, przy duzej odpornosci na
naciski poprzeczne i trwatosci zmeczeniowe;.

Rdzen liny moze by¢ widkienny, wykonany z wiékien naturalnych (bawetna, sizal) lub z wtékien sztucznych (polipropylen, itd.),
badz stalowy. Zadaniem rdzenia w linie jest przede wszystkim podparcie splotow w linie, oraz zapewnienie ciggtosci
smarowania splotow (tzw. zbiornik smaru).

Liny wykonane na rdzeniu stalowym charakteryzujg sie wigekszg odpornoscig ha naciski poprzeczne i wiekszg sitg zrywajaca,
przy wigkszej sztywnosci liny, oraz wiekszg odpornoscig na dziatanie wysokich temperatur.

Liny moga by¢ wykonane z drutéw stalowych gotych, ocynkowanych, badz w specjalnych zastosowaniach z drutu ze stali
nierdzewne;j.

6x7 — FC?

Liny stalowe o konstrukcji 6x7 — FC (splotki jednowarstwowe, konstrukcja splotki 1x7 — 1-6)
stosowane sg jako liny specjalnego przeznaczenia.

Liny te w odniesieniu do innych konstrukcji charakteryzujg sie wysokg odpornoscig na scieranie
przy bardzo niewielkiej elastycznosci (z uwagi na to, ze $rednice drutéw warstwy zewnetrznej
sg duzo grubsze niz w przypadku pozostatych konstrukcji lin). Liny o wiekszych srednicach nie
nadajg sie do pracy na wielokrazkach i przelotkach o matych promieniach — z uwagi na duzag
sztywnos¢ liny. W zastosowaniach morskich stosowane bywajg jako liny tralowe.
Wykorzystywane sg réwniez w narciarskich wyciggach orczykowych Najmniejsze $rednice
linek: 1,8 do 2,5 mm stosowane sg w samochodowych mechanizmach podnoszenia szyb.

6x7 — IWRC

Liny stalowe o konstrukcji 6x7 — IWRC z rdzeniem stalowym w postaci niezaleznej liny stalowej
IWRC [7x7] znajdujg podobne zastosowanie co liny tej samej konstrukcji z rdzeniem
wiokiennym, w poréwnaniu z nimi charakteryzujg sie wieksza sztywnoscia, wieksza sitg
zrywajaca i wiekszg odpornoscig na naciski poprzeczne i dziatanie wysokiej temperatury.

® Oznaczenie zgodnie z EN 12385-2



6x7 —WSC

e

6x25 F - FC

6x25 F — IWRC

6x19 S -FC

Liny stalowe o konstrukcji 6x7 — WSC z rdzeniem stalowym w postaci splotki WSC — tej samej
konstrukcji co splotki liny — stosowane sg jako liny specjalnego przeznaczenia.

Znajdujg podobne zastosowanie co liny wykonane na rdzeniu wiékiennym, w poréwnaniu z nimi
posiadajg wiekszg sztywnoseé.

Najmniejsze $rednice linek, 1,8 do 3 mm wykonywane z drutéw ocynkowanych o wytrzymatosci
na rozcigganie > 2500 MPa, stosowane sg jako linki wzmacniajgce do tasm gumowych
przenos$nikéw transportowych. Linki takie produkowane sa w wykonaniu o specjalnej czystosci,
dla zapewnienia odpowiedniej przyczepnosci do gumy.

Liny stalowe konstrukcji 6x19F — FC (Filler, splotka o réwnolegtym zwiciu drutéw — liniowym
styku — posiadajgca zewnetrzng warstwe zawierajacg dwukrotng ilosci drutéw jak w warstwie
wewnetrznej, z drutami wypelniajacymi utozonymi pomiedzy warstwami — stad nazwa
konstrukcji, filler znaczy wypetnienie — uktad drutéw w splotkach 1-6-6F-12) sg linami ogélnego
przeznaczenia, znajdujg zastosowanie w wielu gateziach przemystu, przede wszystkim z uwagi
na korzystne potaczenie odpornosci na scieranie i odpornosci na zginanie. Dobra elastycznos¢ i
odpornosc¢ na naciski poprzeczne lin tej konstrukcji predysponuje je do wielu zastosowan, np. w
suwnicach, dzwigach, dzwignicach, wciggarkach, itp.

W wykonaniu wg normy EN 12385-5 liny te (takze z rdzeniem z wibkien syntetycznych
polipropylenowych) stosowane sg do dzwigéw osobowych i towarowych z napedem poprzez
tarcze cierne. Liny te wykonywane sg w kilku odmianach réznigcych sie wytrzymatoscia na
rozcigganie drutéw warstwy zewnetrznej splotow.

Liny tej konstrukcji posiadajg podobne cechy jak liny z rdzeniem widkiennym, oferujg wyzszg
site zrywajaca, lepsza odpornos¢ na zgniatanie przy wigkszej sztywnosci.

Liny stalowe konstrukcji 6x19S — FC (Seale, splotka o réwnolegtym zwiciu o tej samej liczbie
drutéw w obu warstwach, uktad drutéw w splotce 1-9-9) sg linami ogélnego przeznaczenia,
znajdujg zastosowanie w wielu gateziach przemystu, przede wszystkim z uwagi na wysoka
odporno$¢ na $cieranie, przy do$¢ dobrej elastycznosci. Wysoka odpornos¢ na $cieranie jest
wynikiem zastosowania drutéw o duzej $rednicy w warstwie zewnetrznej splotow.

Liny te z uwagi na duzg odporno$¢ na $cieranie czesto wykorzystywane sg w rybotéwstwie jako
liny tralowe.

W wykonaniu wg normy EN 12385-5 liny te (takze z rdzeniem z wibkien syntetycznych
polipropylenowych) stosowane sg do dZzwigéw osobowych i towarowych z napedem poprzez
tarcze cierne. Liny te wykonywane sg w kilku odmianach réznigcych sie wytrzymatoscig na
rozcigganie drutéw warstwy zewnetrznej splotow.

Liny tej konstrukcji posiadajg podobne cechy jak liny z rdzeniem widkiennym, oferujg wyzsza
site zrywajaca, lepsza odpornosé na zgniatanie przy wiekszej sztywnosci.



6x19W — FC

6x19W — IWRC

6x31WS - FC

6x31WS — IWRC

Liny stalowe konstrukcji 6x19W — FC (Warrington, splotka o réwnoleglym zwiciu posiadajgca
zewnetrzng warstwe zawierajacg naprzemienne grube i cienkie druty o dwukrotnej ilosci drutéw
jak w warstwie wewnetrznej, uktad drutéw w splotce 1-6-6+6) posiadajg w warstwie zewnetrznej
naprzemiennie utozone druty o mniejszej i wiekszej $rednicy, tworzace rozwinieta,
powierzchnie. Liny te naleza do lin ogélnego przeznaczenia, znajdujg zastosowanie w wielu
galeziach przemystu. Liniowy styk drutéw pomiedzy warstwami i dobra elastyczno$¢ lin tej
konstrukcji predysponuje je do wielu zastosowan.

Liny posiadajg podobne cechy do lin tej samej konstrukcji z rdzeniem wiékiennym, oferujg
wyzszg site zrywajaca, lepszg odpornosc na zgniatanie przy wiekszej ich sztywnosci.

Liny Warrington o konstrukcji 6x25W — WSC (uktad drutéw w splotce oraz splotce rdzeniowej 1-
8-8+8) stosowane sg do produkcji lin stalowo-gumowych SAG (rozwinieta powierzchnia splotu
doskonale nadaje sie do zalania guma, zapewniajgc doskonatg przyczepnos$é drutéw do gumy).

Liny stalowe konstrukcji 6x31WS — FC (Warrington-Seale, splotka tgczona o réwnoleglym
zwiciu, splotka posiadajgca trzy warstwy drutobw zwitych w jednej operacji i utworzona z
potaczenia splotek typu Warrington i Seale, uklad drutéw w splotce 1-6-6+6-12) sg linami
ogdlnego przeznaczenia, stosowanymi w wielu gateziach przemystu, przede wszystkim z uwagi
na optymalne potaczenie elastycznosci liny i odpornosci na scieranie.

Predysponuje to liny do wielu zastosowan, m.in. do olinowania dzwignic o $rednim natezeniu
pracy i stosunku $rednicy bebnéw (két przewojowych) do $rednicy liny (D/d), jako pomocnicze i
wyréownawcze liny dzwigowe, do zurawi, wciggarek, w budownictwie i wielu gateziach
przemystu.

W przypadku, gdy nie mozna okresli¢ konstrukcji liny, ktéra pracowata na urzgdzeniu lub w
jakim$ zastosowaniu, z duzg doza pewnosci niezawodnosci pracy mozemy zastosowac liny tej
konstrukcji.

Liny posiadajg podobne cechy do lin tej samej konstrukcji z rdzeniem wiékiennym, oferujg
wyzszg site zrywajaca, lepsza odpornos¢ na zgniatanie przy wiekszej ich sztywnosci.

Liny 6x31WS — IWRC (lina rdzeniowa konstrukcji 6x19S — FC) stosowane sg w gdrniczych
urzadzeniach transportu poziomego i pochytego do 45° (kolejki spagowe).



6x36WS - FC

6x12 - FC

6x24M — FC

Liny stalowe konstrukcji 6x36WS — FC (Warrington-Seale, splotka tgczona o réwnoleglym
zwiciu, splotka posiadajgca trzy warstwy drutéw zwitych w jednej operacji i utworzona z
potaczenia splotek typu Warrington i Seale, uktad drutéw w splotce 1-7-7+7-14) sa linami
ogélnego przeznaczenia.

Jest to najbardziej popularna i najczesciej stosowana konstrukcja liny, w wielu galeziach
przemystu, przede wszystkim z uwagi na optymalne potaczenie elastycznosci i odpornosci na
Scieranie.

Rekomenduje to liny do wielu zastosowan, m.in. do olinowania dzwignic o srednim natezeniu
pracy i stosunku $rednicy bebnéw (k6t przewojowych) do $rednicy liny (D/d).

W przypadku, gdy nie mozna okresli¢ konstrukcji liny, ktéra pracowata na urzadzeniu lub w
jakim$ zastosowaniu, z duzg doza pewnosci niezawodnosci pracy mozemy zastosowac liny tej
konstrukciji.

Cechg wyrd6zniajaca tg konstrukcje liny od konstrukcji 6x31WS jest jej wyzsza elastycznosc,
przy odrobinie nizszej odpornosci na $cieranie (z uwagi na wieksza liczbe drutéw w splotach).
DRUMET Liny i Druty Sp. z o.0. oferuje specjalng odmiane liny konstrukcji 6x36WS — FC
nazwang DRUSTAR - FC, ktéra produkowana jest z drutéw o wytrzymatosci na rozciggania >
2060MPa.

6x36WS — IWRC

Liny posiadajg podobne cechy do lin tej samej konstrukcji z rdzeniem widkiennym, oferujg
wyzszg site zrywajaca, lepszg odpornosc na zgniatanie przy wiekszej sztywnosci.

Liny 6x36WS — IWRC (lina rdzeniowa konstrukcji 6x19S — FC) stosowane sg w gorniczych
urzadzeniach transportu poziomego i pochytego do 45° (kolejki spagowe).

DRUMET Liny i Druty Sp. z 0.0. oferuje specjalng odmiane liny konstrukcji 6x36WS — IWRC
nazwang DRUSTAR- IWRC, ktéra produkowana jest z drutéw o wytrzymatosci na rozciggania >
2060 MPa.

Liny konstrukcji 6x12 — FC (splotki jednowarstwowe, konstrukcja splotki 12FC — FC-12)
charakteryzujg sie wysoka elastycznoscig i niskg wagg jednostkowa. Na gtéwnym rdzeniu
wiokiennym (w chwili obecnej coraz czesciej stosowany jest rdzen wykonany z wiokien
syntetycznych — polipropylenowych) nawinigte jest sze$¢ splotow, w ktérych zamiast
centralnego drutu zastosowany jest rdzen wiokienny.

Liny stosowane jako morskie, dla zabezpieczenia ich przed korozjg w agresywnym $rodowisku
zasolonej wody morskiej, produkuje sie z drutow stalowych ocynkowanych, i dodatkowo w
trakcie produkcji pokrywa sie odpowiednimi smarami.

Liny tej konstrukcji stosowane sg jako profendery, szpringi, topenanty, cumy, przy wiekszych
srednicach jako liny holownicze.

Liny konstrukcji 6x24M — FC (splotka dwuwarstwowa o krzyzowym zwiciu, konstrukcja splotki
24FC - FC-9/15)charakteryzujg sie wysoka elastycznoscig i niskg waga jednostkowg. Na
gtéwnym rdzeniu wiokiennym (w chwili obecnej coraz czesciej stosowany jest rdzeh wykonany
z wibkien syntetycznych — polipropylenowych) nawiniete jest sze$¢ splotéw w ktérych zamiast
centralnego drutu zastosowany jest rdzen widkienny. Sploty skrecane sg w postaci dwu warstw
drutéw nawinietych na centralnym rdzeniu wiékiennym zamiast drutu, o zwiciu krzyzowym (FC-
9/15).

Odmiana tej liny jest konstrukcja 6x30M — FC, konstrukcja splotki (FC-12/18), o nieco cienszych
drutach, a co za tym idzie wigkszej elastycznosci.

Wykonuje sie réwniez mniej elastyczng ale odporniejszg na $cieranie konstrukcje 6x24 — FC —
o réownoleglym styku drutéw w warstwach, splotka (FC-12-12) wykonywana w jednej operaciji,
na rdzen wtokienny (zamiast centralnego drutu) nawiniete sa druty w ukladzie Seale.

Liny stosowane jako morskie, dla zabezpieczenia ich przed korozjg w agresywnym srodowisku
zasolonej wody morskiej, produkuje sie z drutéw stalowych ocynkowanych, i dodatkowo w
trakcie produkcji pokrywa sie odpowiednimi smarami.

Liny tej konstrukcji stosowane sg jako profendery, szpringi, topenanty, cumy, przy wigkszych
Srednicach jako liny holownicze.



“HERKULES"+FC oraz ,HERKULES"+IWRC

Liny morskie, wykonane z polipropylenu wzmocnionego drutami stalowymi ocynkowanymi,
przeznaczone gtéwnie do gérnego takielunku rybackiego, oraz wszedzie tam gdzie istnieje
mozliwos¢ kontaktu liny z rekg (np. place zabaw dla dzieci).

Produkowane sg dwie odmiany tych lin, w wykonaniu na gtéwnym rdzeniu wiokiennym,
wykonanym z witdkien syntetycznych, oraz na giéwnym rdzeniu stalowym. Ta druga odmiana
charakteryzuje sie wieksza wytrzymatoscia przy odrobinie wiekszej sztywnosci.

Liny wykonywane sg wg WT opracowanych przez DRUMET Liny i Druty Sp. z 0.0..

LINY JEDNOWARSTWOWE, O SMIOSPLOTKOWE, O ROWNOLEGLYM ZWICIU
DRUTOW W SPLOTKACH

Liny o$miosplotowe w poréwnaniu do lin szesciosplotowych charakteryzujg sie wiekszg elastycznoscig i odpornoscig na
zmeczenie, przy mniejszej odpornosci na $cieranie (z uwagi na wykonanie splotek z drutéw o mniejszych $rednicach niz w
linach szesciosplotkowych). Jednoczes$nie zmniejszeniu ulegajg parametry wytrzymatosciowe, poniewaz przekroj metaliczny
lin o$miosplotowych jest mniejszy w poréwnaniu z linami szesciosplotowymi.

W odniesieniu do lin szesciosplotowych tej samej konstrukcji i $rednicy, liny osmiosplotowe mozna zgina¢ na mniejszych
promieniach.

Liny o$miosplotowe dajg wieksza powierzchnie styku liny z kotami rowkowymi, dzieki kontaktowi z dnem kota rowkowego
czterech a nie trzech splotek jak w przypadku lin szesciosplotowych.

Rdzen liny moze by¢ widkienny, wykonany z wiékien naturalnych (bawetna, sizal) lub z widkien sztucznych (polipropylen, itd.),
badz stalowy. Zadaniem rdzenia w linie jest przede wszystkim podparcie splotéw w linie, oraz zapewnienie ciagtosci
smarowania splotéw (tzw. zbiornik smaru).

Liny wykonane na rdzeniu stalowym charakteryzujg sie wiekszg odpornoscig na naciski poprzeczne i wieksza sita zrywajaca,
przy wiekszej sztywnosci liny, oraz wieksza odpornoscig na dziatanie wysokich temperatur.

Liny mogg by¢ wykonane z drutéw stalowych gotych lub ocynkowanych.

8x25F — FC

Liny konstrukcji 8x19F — FC (Filler, splotka o réwnolegtym zwiciu drutéw — liniowym styku —
posiadajgca zewnetrzng warstwe zawierajaca dwukrotng ilosci drutéw jak w warstwie
wewnetrznej, z drutami wypelniajacymi utozonymi pomiedzy warstwami — stad nazwa
konstrukcji, filler znaczy wypetnienie - uktad drutéw w splotkach 1-6-6F-12) stosowane sg do
dzwigow osobowych i towarowych z napedem poprzez tarcze cierne.

Liny dla takich zastosowan posiadajg zawezong tolerancje wymiarowg w stosunku do lin
ogdlnego przeznaczenia i wykonywane sg w kilku odmianach réznigcych sie wytrzymatoscia,
na rozcigganie drutow warstwy zewnetrznej. Druty warstwy zewnetrznej o nizszej wytrzymatosci
na rozcigganie stosowane sg w celu obnizenia zuzycia bebnéw ciernych.

Liny tej konstrukcji tacza w sobie dobrg elastycznos¢ z wysoka odpornoscia zmeczeniowa.

8x25F — IWRC

Podstawowe wiasnosci lin 8x19F — IWRC zblizone sg do lin z rdzeniami wtdkiennymi tej samej
konstrukcji. Dobre podparcie splotek liny przez rdzen stalowy, eliminuje tendencje do
rozptaszczania lin, charakterystyczng dla lin tej konstrukcji z rdzeniami wtékiennymi.

Liny te tacza w sobie dobra elastycznos¢ z wysoka odpornoscig zmeczeniowa.

DRULIFT

Liny DRULIFT sg oferta DRUMET Liny i Druty Sp. z 0.0. przeznaczong do dzwigéw osobowych
i towarowych z napedem poprzez tarcze cierne (splotka o réwnolegtym zwiciu o tej samej
liczbie drutéw w obu warstwach, uktad drutéw w splotce 1-9-9).

Liny dla takich zastosowan posiadajg zawezong tolerancje wymiarowg w stosunku do lin
ogdlnego przeznaczenia i wykonywane sg w kilku odmianach réznigcych sie wytrzymatoscig na
rozcigganie drutéw warstwy zewnetrznej. Druty warstwy zewnetrznej o nizszej wytrzymatosci na




8x19S - FC

8x19S — IWRC

8x19W - FC

8x19W — IWRC

rozcigganie stosowane sg w celu obnizenia zuzycia bebnéw ciernych.
Liny o dos¢ dobrej elastycznosci, przy duzej odpornosci na scieranie.

Liny 8x19S — FC (Seale, splotka o réwnoleglym zwiciu o tej samej liczbie drutéw w obu
warstwach, uktad drutéw w splotce 1-9-9) przeznaczone sg do pracy w ukladach gdzie
wymagana jest od liny odpornos¢ na $cieranie, elastyczno$¢ oraz dobra wspotpraca z rolkami
przewojowymi.

Liny o dos¢ dobrej elastycznosci, przy duzej odpornosci na scieranie.

Podstawowe whasnosci lin 8x19S — IWRC zblizone sg do lin z rdzeniami wtokiennymi tej samej
konstrukcji.

Dobre podparcie splotek liny przez rdzen stalowy, eliminuje tendencje do rozptaszczania lin,
charakterystyczng dla lin tej konstrukcji z rdzeniami wiékiennymi.

Liny o dos¢ dobrej elastycznosci, przy duzej odpornosci na scieranie.

Liny konstrukcji 8x19W — FC (Warrington, splotka o réwnolegtym zwiciu posiadajgca
zewnetrzng warstwe zawierajacg naprzemienne grube i cienkie druty o dwukrotnej ilosci drutéw
jak w warstwie wewnetrznej, uktad drutow w splotce 1-6-6+6) stosowane sa do dzwigéw
osobowych i towarowych z napedem poprzez tarcze cierne. Liny dla takich zastosowan
posiadajg zawyzong tolerancje wymiarowg w stosunku do lin ogdlnego przeznaczenia i
wykonywane sa w kilku odmianach rézniacych sie wytrzymatoscig na rozcigganie drutéw
warstwy zewnetrznej Druty warstwy zewnetrznej o nizszej wytrzymalosci na rozcigganie
stosowane sg w celu obnizenia zuzycia bebnéw ciernych.

Podstawowe wtasnosci lin 8x19W — IWRC zblizone sg do lin z rdzeniami wiékiennymi tej samej
konstrukcji.

Dobre podparcie splotek liny przez rdzen stalowy, eliminuje tendencje do rozptaszczania lin,
charakterystyczng dla lin tej konstrukcji z rdzeniami wiékiennymi.



8x36WS - FC

Liny konstrukcji 8x36WS — FC (Warrington-Seale, splotka tgczona o réwnoleglym zwiciu,
splotka posiadajaca trzy warstwy drutow zwitych w jednej operacji i utworzona z potgczenia
splotek typu Warrington i Seale, uktad drutéw w splotce 1-7-7+7-14) stosowane sg do pracy na
dzwignicach o niewielkim obcigzeniu i nienarazonych na wpltyw wysokich temperatur oraz w
zastosowaniach gdzie wymagana jest wysoka elastycznosé liny*.

8x36WS — IWRC

Podstawowe wiasnosci lin konstrukcji 8x36WS — IWRC zblizone sg do lin z rdzeniami
witokiennymi tej samej konstrukcji.

Dobre podparcie splotek liny przez rdzen stalowy, eliminuje tendencje do rozptaszczania lin,
charakterystyczng dla lin tej konstrukcji z rdzeniami wiékiennymi.

Liny konstrukcji 8x36WS — IWRC stosowane sa w suwnicach lejniczych stalowni zaktadéw
hutniczych. Liny takie powinny by¢ zaktadane z zachowaniem wszelkich zasad olinowania
dzwignic, gdyz sg bardzo podatne na uszkodzenia lub przedwczesne zniszczenie powodowane
nieprawidtowym sposobem zaciggania nowych lin na suwnice®.

8x31WS - IWRC

Liny konstrukcji 8x31WS — IWRC (Warrington-Seale, splotka tgczona o réwnolegtym zwiciu,
splotka posiadajaca trzy warstwy drutow zwitych w jednej operacji i utworzona z potgczenia
splotek typu Warrington i Seale, uktad drutéw w splotce 1-6-6+6-12), rdzen liny wykonany jest w
postaci liny 6x31WS — FC, liny zostaly zaprojektowane i sg stosowane w krajowych wiertniach
zaktadéw poszukiwania nafty i gazu, liny charakteryzujg sie bardzo duza odpornoscig na
naciski powierzchniowe o znacznych wartosciach.

“ Drumet zaleca stosowanie w urzadzeniach dzwignicowych lin odpornych na kreceniel!!

5 W przypadku zaciggania nowych lin za posrednictwem starych w Zzadnym wypadku nie wolno ich taczyé sztywno poprzez
spawanie. Potaczenie takie powinno by¢ wykonane odcinkiem pojedynczej splotki lub grubg ling sizalowa, tak aby wyeliminowac
(przejac) powstajace naprezenia.



